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Spesialradgiver, leder SINTEFs konsernsatsing pa mobilitet




Definisjoner

Mobilitet (SINTEF) Verdiskaping
Sikker, effektiv og * @kning i antall arbeidsplasser
miljgvennlig utvikling av + @kning i BNP

infrastruktur og forflytning av
folk og gods i by og rurale
strok

* Mer effektiv bruk av tilgjengelige
ressurser (tid, penger, energi)
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Hvordan skjer verdiskapingen?

Etablerte verdikjeder Etablerte verdikjeder

Forskning,
utvikling

og

. . innovasjon
Teknologiske muligheter ("technology push")

og/eller Nye verdikjeder

Nye markedsbehov (f.eks. klimateknologi) ("market pull”)
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FORSKNING LONNER
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More than 40 innovations from NOWITECH 2009-2017
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3DWind park wake
model TRL6

3Dfloat integrated
model TRL7

ASHES (SIMIS AS)
www.ashes.no TRL7
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Seawatch Wind Lidar
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REACT/Remote Presence  Routing and scheduling

(www.emip.no) TRLS

Wind Supply to Oil & Gas Turbine control

TRL3

Numerical

model

Thermally sprayed SiC

Wind turbine electrical

INVALS general purpose  Commercial grade rotor
optimization TRLS

o

CFD TRLS

i

Droplet erosion resistant
blade coatings TRL3

Raclaced o

Z

Buckling resistant blades Fatigue damage
TRL3 simulation TRL4

Network Reduction

New business entity
[spin-off)

STAS Linear State-Space
TRL3 W.P. Plant Analysis TRL4

WindOpt
TRL4

Fleet optimization
TRLS

PS5T Power System
Simulation TRLS

=

PM generator magnetic
vibrations TRL4

Real time hybrid model
test in ocean basin TRLS

Novel floater Variational Multiscale www.IFEM.no

Error Estimator TRL3
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Gearbox fault detection

NetOp network
optimization TRL4
‘.I__-__' _—

PM generator integrated
design TRL3

Dual layer corrosion NOWIcob
protection coatings TRLS

= :
Viper Estimate Energy ~ Smartgrid Lab HVDC grid  Control of multi-terminal
Output from OWF TRL4 TRL4 HVDC grid TRL4

Wideband model of wind
farm collection grid TRL2

wind farm collection
grid optimization TRL2

Long distance AC
transmission TRL3

Impello Management AS



Potential impact from Nowitech: > 5 billion EUR

= NOWITECH programme: 35 MEUR Initial NOWITECH project investment MEUR
320 MNOK (2009-2017) 35
" Total project budget for 2009-2017
Realized impact MEUR
A i Dudgeon foundations (Statoil/Statkraft) 25
a .
Realized impact: 35 MEUR (as of 2017) seawatch buoy (Fugro OCEANOR) e
= Realized from 5 innovations. Seram Coatings AS New company
e ; 5 SIMIS AS New company
]
In addition, a' high potential future value of the ENIPAS (Refote inspection} o ey
new companies. Total (MEUR) 35
" Exceeds the programme investment! Potential impact NPV
Long Distance AC Transmission 200
NOWIcob 400
"  Potential impact: >5 billion MEUR Remote Inspection 250
r. : : . STAS 1100
|
Quantified potential for / innovations fr?m Dual Layer Corrosion Protection Coating 150
NOWITECH, and applied for European wind farms SIMA (SIMO/RIFLEX) and 3Dfloat 5500
according to the Central Scenario (WindEurope). NetOp/PowerGIM 400
= Potential of the other innovations not estimated. Total (MEUR) 5,000
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Hovedrapport + 8 deltemarapporter

IGZ Energibruk i
|byag 0g | omrader

05 Solenergi og
solcellematerialer

0 Bioenergi

Effekter av energiforskningen — presemtasjon av hovedfunn, 2019-01-18

.
03 Vannkraft

04 Energisystemer

r——

#07 ccs
Fangst, transport
ng lagring av co, |

k. 08 Nullutslipps-
transporl

Impello Management & 2019
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Hva viser effektstudien av 48 prosjekter?
16 mrd. kr i realisert skonomisk effekt i Norge (2008-2017)

= (kte inntekter, reduserte kostnader.
= Reduserte og utsatte investeringer i infrastruktur.
= Realiserte investeringer i ny industriell virksomhet.

100 mrd. kr identifisert fremtidig okonomisk potensial (Norge/Europa)

Ja, energiforskning lenner seg:
= 4 mrd. kr bevilget av Forskningsradet til ca. 670 prosjekter (2008-2017).
= Realisert gkonomisk effekt pa 4 ganger bevilgningene.

Effekter av energiforskningen - presentasjon av hovedfunn, 2015-11-18 Impeflo Management © 2018 14
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. Medium effekt pavist

 Effektkart for 48 case = @ v O v @) st
O Medium potensial @ Heyt potensial, noe effekt

NB: Kartet gjelder kun for 48 utvalgte case fra en portefolje pa 670 prosjekter som @ Noe effekt pavist ©  Noe potensial @ Medium potensial, noe effekt
har mottatt bevilgninger fra Forskningsradet i 2008-2017.

Industri Bygg og Vannkraft Energi- Solenergi  Bioenergi CcCs Nullutslipps-
EFFEKTER: omrader systemer transport

1 Redusert energibruk

o
2 Reduserte kostnader @
3 Reduserte utslipp .
4 Redusert materialbruk @
5 Mer fornybar energi (prod/bruk) @

®

o]
®
®

6 Bedre sikkerhet, risiko, helse

c©® e+ ©@O(

7 @kt forsyningssikkerhet
8 Reduserte miljginngrep

9 Bedre beslutninger

10 Industrielt potensial . o . @

Figur 10 Visualisering av realiserte og potensielle effekter for atte deltema. Effektene er en aggregering av individuelle
case-vurderinger innenfor hvert deltema og er skjgnnsmessig vurdert. Gjelder kun de 48 casene som inngadr i studien.
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INVESTERINGSVILJE?

1000 mrd

Departementenes finansiering av forskning 2016
.....

i Andre B Norges forskningsrad

,,ﬂﬁnngmﬂﬂmﬂﬂ

i AN BLD EUD ASD 50 LMD HMD KLD OED FD Ul NFD HOD KD

2.5 mrd 1.85 mrd

NTP 2018-2029 FoU etatene FoU NFR




Lovende signaler om mer forsking

SMARTERE
TRANSPORT

| NORGE

Gjennom konkurransen ansker departementet & motta kreative og
2 o
SPK OM MIDLER LG programmec S OEniney BEOpprattaknad konkrete forslag til grenne mobilitetstjenester bygget pa nye og smart

i ani i teknologi.
Finn utlysninger Transport 2025 (TRANSFORT)

e Pilot-T: Forprosjektmidler til
innovasjonsprosjekter pa transport

Fo

S@K OM MIDLER ARRANGEMENTER NYHETER POLITIKK OG STRATEGI INTERNASIONALT NAERINGSLIV

rsknin gsrédet Sek i alt innhold

Her er du: Forsiden > Sek om midler > Finn utlysninger

Giennomfarte utlysninger

Finn programnettside

Skrive soknad Midlene dekker nodvendig arbeid og/eller reiser som er forbundet med 3 etablere

Svar pd soknaden hovedprosjektet. Soknadsfristen for hovedutlysningen er 10. oktober 2018.

Kontrakt og rapportering
Forprosjekt Velg »

Ofte stilte sporsmél Tra n S p O rt 2 1
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VERDISKAPINGS-
POTENSIALE |
MOBILITET?
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"Digitalisering og autonomi i
hele verdikjeden, utslippsfri maritim transport’,

"Nullutslippslgsninger for energikrevende
kigretpy/fartgy"

Maritim industri har
en global posisjon og
hay eksportverdi
fordi de dekker hele
verdikjeden.
Inkludert operative " Rec

kompetanse. —

e BN Interlocking
D by

= O Aimull Y e

integrasjon

. A
' Eurobalis:’

Optimale transportsystemer
Havn/terminal

ERTMS, C-ITS, 5G/G5
Infrastruktur for
nullutslippsmobilitet

Grgnn anleggssektor

"Milj(z)vennligluftfart '

| de @vrige
sektorene ma vi
satse pa nisjer (?)



EN NARMERE TITT
PA LUFTFARTEN

SINTEF



LUFTFARTEN STO FOR TO PROSENT AV CO,-UTSLIPP | NORGE | 2013

L —— e -

Olie- og passutvikli

Olje- og
gassutvinning,
26 % Industri og bergverk

Energiforsyning

Oppvarming i andre nzeringer og husholdninger

et
Inneriks luftiare

2% Veitrafikk

Innenriks luftfart

L il Felen e d . [}
S|@kart, Tiske, motottedask

UE.i-traﬁ.i-('-k‘_ 19 g; Industri og
bergverk, 23 %
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Mal og visjoner i luftfarten

* Avinor skal innen 2020 halvere » Swedavia's objective is to emit
egne totale kontrollerbare zero fossil carbon dioxide from
klimagassutslipp sammenlignet its own operations after the end
med 2012, og bidra til a of 2020 (swedavia.se)

redusere klimagassutslipp fra S e dlaEste A

tilbringertjenesten og transport by 2030 (fokus pa
flytrafikken" (Avinor.no) biofuel)
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SINTEF

Semcon.com



Vi er allerede i gang

20
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Mathematics and Cybernetics

Integrated runway
sequencing




Approach
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What are the benefits?

Average Controller
throughput Workload

Without SINTEF With SINTEF Without With SINTEF
Technology Technology SINTEF Technology Technology



Iris Precursor — Smaftter & Safer Skiess:s

Iris aims to make aviation safer with a new
satellite-based air—ground communication
system for A/r Traff/c Management (ATIVI)

}I -
Credits: ESA/// ,’ i

SINTEF Teknologi for et bedre samfunn




SINTEF's role

* Implement a PKI-system for mutual autentication of aircraft and ground gateways and establishing symmetric
keys for secure communication (IP-sec)

Inmarsat
( Iris Service Provider ) ﬁ\i satellites

Service Level Agreement

Core Inmarsat Operations

SwiftBroadband
o service

[ Datalink I | Security ]
’ =- Galeway Gatewa}'
—_ IP Data

Air Traffic Control Iris Ground Iris Air Flight Deck
Segment Segment

SINTEF Teknologi for et®hedre samfunn




Maritim industri har
en global posisjon og

hay eksportverdi
fordi de dekker hele
verdikjeden.
Inkludert operative
kompetanse.

J @ ]
AU 1 « I

EQ rbzdring, AV tje

"Digitalisering og autonomi i nfraStrUktur Og !
hele verdikjeden, utslippsfri maritim transport’, integraSjon

"Nullutslippslgsninger for energikrevende
kjgretgy/fartgy"

* Optimale transportsystemer
* Havn/terminal

* ERTMS, C-ITS, 5G/G5

* Infrastruktur for
nullutslippsmobilitet
Gronn anleggssektor

| de @vrige
sektorene ma vi

satse pa nisjer (?)



Mulige omrader for verdiskaping i
IUftfa rte n ? Etablerte verdikjeder

* Fjernstyrte tarn (Kongsberg)

» Batteripakker (Rolls-Royce)

* Navigasjon (Indra Navia)

* Optimering, sikkerhet, resillience

\_ (SINTEF) Y,

Etablerte verdikjeder

Nye verdikjeder

Teknologiske muligheter ("technology push")

og/eller
* Biofuel

Nye markedsbehov (f.eks. klimateknologi) ("market pull”) * Hybride fremdriftslgsninger for fly

* Autonome kjgretgy og prosesser,
styringssystemer

28 * Integrerte transportsystemer,

\ mobilitetstjenester, optimering /




Er dette mulige omrader for verdiskaping i
luftfarten?

* Hybride fremdriftssystemer for kortdistanse flyreiser for folk (og gods)
» Biofuel, batteripakker, forske pa hydrogen, infrastruktur for fylling/lading

e Autonomi og digitalisering av prosesser,

* Utvikle og integrere styringssystemer i kjgretay, sikker kommunikasjon og navigasjon

* Infrastruktur, systemintegrasjon, integrasjon med gvrige transportsystem

* Levere optimeringsalgoritmer, mobilitetstjenester (MaaS), sikkerhet og resillience

Vi ma bygge landslag og vi ma investere i FOUI

29
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SINTEF

Teknologi for et bedre samfunn



