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* Tilfeldig mgte ga inspirasjon til en ny type samarbeid.

* En plattform som tilrettelegger for overfgring av teknologi og
kompetanse mellom ulike fagomrader som medisin og olje & gass.

* Ny teknologi og nye produkter og lgsninger kan utvikles ved a
utforske “The other guy’s toolkit”.

* Bidra til a styrke utdanning innen naturvitenskap og teknologi.
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Norway Pumps & Pipes — begynnelsen ’@l
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What is Innovation?

Jun. 2015: Besgk fra P&P Okt. 2015: Fagseminar

PUMPS & PIPES
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Des. 2015: Samarbeidsavtale Des. 2015: Konferanse i Houston Des. 2015: Webinar i Stavanger Feb. 2016: Oppstart NP&P
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Faglig samarbeid mellom
medisin og olje & gass.

Nye ideer, l@sninger,
tjenester og produkter.
Styrke utdanningen innen
naturvitenskap og teknologi.
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Stgtte til forprosjekt ‘@‘
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e Utlysning av 1 MNOK varen 2016 og 1 MNOK
hgsten 2016.

* Stgtte med inntil 200.000 NOK per forprosjekt.

» 8 prosjekt har fatt stgtte.




Norway Pumps & Pipes lunsjseminar x@‘
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* Fredag 16.09.2016: Ikke-invasiv vurdering av stenoser i
kransarteriene basert pa datamodellering og
bildediagnostikk.

* Fredag 14.10.2016: Fysiske krefters rolle i spredning av kreft.

* Fredag 28.10.2016: New methodology for interpretation of
dynamic contrast imaging data.

* Fredag 09.12.2016: REBOA-SUS and Medical Applications of
Micro-sondes.

* Fredag 16.12.2016: Tidewave.

* Fredag 10.03.2017: Lifecycle visualization solution for the
new hospital in Stavanger.

* Fredag 24.03.2017: Bedre helse i en virtuell verden.

* Fredag 21.04.2017: Demobilisering av vaesker i et kammer
brukt i forbindelse med medisinske sugeenheter for rensing
av luftveier.

www.pumpsandpipes.no




Liknende utfordringer — forskjellige tilnaerminger ’@"
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Balloon

Coronary Artery

Catheter
Plague
Hackensack University Medical Center
Schlumberger ACTive DFLO CT real-time flow measurement tool Guide Wire

Brgnnintervensjon Hjerteintervensjon




Fra ide til prosjekt
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Utfordringer fra kardiolog:

* Beregn hvor mye en gitt stenose
pavirker oksygentilfgrselen til hjertet.

Prosjekt:

* |kke-invasiv evaluering av stenoser i
kransarteriene basert pa
datamodellering og bildediagnostikk.



Invasiv evaluering av stenoser ved FFR malinger 2@‘
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Distal Coronary Pressure (Pd)

FFR =

Proximal Coronary Pressure (Pa)

(During Maximum Hyperemia)

FFR = Fractional Flow Reserve
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Lpsning: Evaluering basert pa CT-bilder og stramningssimulering o

CT-bildebehandling
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Data rekonstruksjon

Segmentering
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Maske-generering Parallell-simulering
T‘l"‘ng\'{a'scular Modeling Toolkit Qi E%BISSCG
Inertla
ov
(G HETV)= SV aV
~~ Convective Pressure  Viscosity Other
Unsteady acceleration gradient forces

acceleration

# Tentative velocity step (u is tent.vel. )
U = 8.5%(ud + u) # equals u*{n=1/2} = B.5%(u~{n=1} + u™x) whe
## Dt = (u™~ - u{n-1})/K
F1 = {rho/k)*inner{v, u = uB)*dx + rhoxinner{v, grad{u@)*uB)+d
+ inner{epsilon({v), sigma{U, p@, mu))=dx \
+ inner{v, p@n)*ds - betasmuxinner({grad{U).T#n, v)#ds %
- inner{v, T)=dx
al = lhs(F1)
L1 = rhs(F1)

# Pressure correction
a2 = inner(grad{(g), grad{p))=dx
L2 = inner{grad{qg), grad{p@))=dx - {rho/k)sqediv{ul)=dx

Sykehus (SUS)
Industri (Siemens)

Forskning (IRIS)

Sammenligne med reelle data: Modellkalibrering

Pressure (Pa)
1.320e404 13235 13272 13309 1.3350+04




Det mikrovaskulzere systemet er ikke synlig i CT-bilder

Virkelige arterier

Modell av arterier
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Fysiske krefters rolle i spredning av kreft “@
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i\“‘\\_\\é kreftceller basert pa flerfase
e vaeskemodell (topp). In vitro
bilde av en voksende samling
med kreftceller.




Numerisk modellering av voksende kreftsvulst
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Simuleringer av voksende svulst og metastatisk oppfarsel
ved bruk av en tofase-basert modell.

Olje i visk@st vann Voksende kreftsvulst

Cell Mass Call Valuma Fraction

Sterkere
overflatespenning

Svakere
overflatespenning

0.2

Cell images: Douezana et. al., 2011 v

Cell images: Manning et.al. 2010



uSonde — system for brgnnlogging
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uSonde well logging system
— production well

DATA RELAY STATION A

* Miniatyrsensorer (LSondes)

transporteres av borevaesken og
maler brgnnparametre som lagres
og fores tilbake til overflaten.

Maledata inneholder informasjon
om brgnnens “helsetilstand’” som
kan brukes til a optimalisere
produksjonen av olje.

Sensorer maler: Trykk, temperatur,

vaeskeegenskaper, 3-akse
bevegelsessporing,
elektromagnetisk straling og lyd.

15 mm
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REBOA-SUS RY-
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Femoral
London’s Air Ambulance l 8ftery

* Fremtidig prosjekt: Kontrollere oppblasingen av ballongen basert pa malinger av
trykk og oksygenmetning.



Bedre helse i en virtuell verden “@@
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 Virtual Reality (VR) innen olje & gass:
* Sikkerhets- og stresstrening av ansatte.
* Simulering av subsea operasjoner (f.eks. ROV-
operasjoner).
* VR innen medisin:

* Operasjonssimuleringer.
e Undervisningssammenheng.

* Dette prosjektet:

» Aktiv bruk av VR til behandling av eldre mennesker
med demens og pasienter med kronisk sykdom.
* Er VR et middel mot mental stagnasjon?

* Er VR et alternativ til medikamentbruk?
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Nytt sykehus pa Ullandhaug @
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* Prosjekt SUS2023: Planlagt at sykehuset skal sta
innflyttingsklart i 2023. S

e Budsjett: 8 milliarder NOK.

SMART IKT I NYTT SYKEHUS

BIG DATA

HVA KAN VI LARE FRA OLJEINDUSTRIEN?

SENSORTEKNOLOGI
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Takk for oppmerksomheten!

Www.pumpsandpipes.no
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