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Energirevolusjonen må videreføres - lenge 



Energirevolusjonen har startet

Fremtiden er elektrisk

http://www.bing.com/images/search?q=solar+panels&view=detailv2&&id=4CE2FC8C43B860CADD106771230B9F4679954456&selectedIndex=3&ccid=xtZcIoGS&simid=608050895073248366&thid=OIP.Mc6d65c22819279eee4322ef06a4d67c6H0
http://www.bing.com/images/search?q=solar+panels&view=detailv2&&id=4CE2FC8C43B860CADD106771230B9F4679954456&selectedIndex=3&ccid=xtZcIoGS&simid=608050895073248366&thid=OIP.Mc6d65c22819279eee4322ef06a4d67c6H0


Fremtiden er elektrisk

Solcellepaneler 1970 - nå 99,5 %

… store anlegg 2008 - 2015 64 %

Vindkraft på land 1980 - 2015 96 % 

… 2008 - 2015 41 %

LED 2008 - 2015 94 %

Batterier (litiumion) 2008 - 2015 73 %

Toyota: Brenselsceller 2008 - 2015 95 %

Imponerende kostnadsreduksjoner

Revolution Now
US Department of Energy

Automotive News

http://www.energy.gov/eere/downloads/revolutionnow-2016-update
http://www.autonews.com/article/20141124/OEM06/311249976/toyotas-fuel-cell-goal:-big-cost-cutting
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Men det er langt fram

0 %

10 %

20 %

30 %

40 %

50 %

60 %

70 %

80 %

90 %

100 %

Total energy consumption Modern renewables

Biofuels

Wind/solar/biomass/geothermal power

Hydropower

Biomass/geothermal/solar heat

Modern renewables

Traditional biomass

Nuclear power

Fossil fuels

REN21, RENEWABLES 2016 

1,4%

file:///C:/Users/Jan/Desktop/Jans dokumenter/Vår tid er annerledes/Kilder/GSR_2016_KeyFindings1.pdf


To sentrale virkemidler for å oppnå 

nullutslipp

• Teknologiutvikling
Energieffektivitet, lager, fleksibilitet, utslippsfri 

energi

• Ombygging av energisystemet
Må se hele energisystemet i sammenheng
Langsiktige investeringer som tar hensyn til 

usikkerhet

Fremtiden er elektrisk

 Nok energi
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trenger det

 Akseptabel 

kostnad



Den store teknologirevolusjonen
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Mission Innovation dobler innsatsen for ren energi

Energiteknologi utvikles raskere

• Billigere og bedre fornybar 
 3d-printing av vindmølleblader?

• Energieffektivitet
 IKT, nye materialer

• Lagringsteknologier
 Varmelagring kan være billig

 Batterier  transportrevolusjon

• Smartere energisystem (IKT)

https://www.youtube.com/watch?v=tRiULaXzRNo
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Energiteknologi utvikles raskere
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Mission Innovation dobler innsatsen for ren energi

Bloomberg New Energy Finance:

 PV 60% billigere til 2040

 Vind 41% billigere til 2040

NEW ENERGY OUTLOOK 2016 

Powering a Changing World

http://www.bloomberg.com/company/new-energy-outlook/
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Energisystemet:

Elektrifisering og integrasjon

EU: 20% RES i 2020
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Utfordrende planlegging

• Langsiktig ombygging av energisystemet samtidig 

som komponentene vi skal bruke endrer seg under 

marsjen
• Nye løsninger dukker opp, kostnadsbildet endres

• Komplisert, interessant og viktig!

Fremtiden er elektrisk



Takk for oppmerksomheten!

Fremtiden er elektrisk


