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Veer - klima?

- Klima: Gjennomsnittet av ulike meteorologiske
variablar i ein region over ein lengre tids-
periode (vanlegvis 30 ar) (WMO)

- Dagens standard normalperiode 1961-1990

- Instrumentelle veerdata gar tilbake til om lag 1860
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Temperatur (°C)

Bergen arsmiddeltemperatur 1861-2014
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Bergen arleg nedbgr 1861-2014
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Temperaturen pa jorda har alltid vore i endring

Temperature of Planet Earth

°Cvs 1960-1990average
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Ekvator
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40-50 istider og mellomistider dei siste 2,6 millionar ar

Globalt isvolum
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A) Eksentrisistet
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Breiddegrad
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Variasjonar i solinnstraling
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Iskjernedata fra Grgnland
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GISP2 ice core data source: Grootes et al., 1993, Nature 366: 552-554; Stuiver et al., 1995, Quat. Res. 44: 341-354; Meese et al, 1994. CRREL Spec. Rep. 94-1.
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Dagens mellomistid

Variasjonar til det
skandinaviske isdekket
gjennom siste istid —
isfronten sin posisjon pa
Vestlandet
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Foto: NorthGRIP




Melomistider Istder CO:idag
Interzlacials Glacial periods today
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Figuren viser korleis CO,-konsentrasjon i atmosfaeren og global lufttemperatur
Har variert dei siste 800 000 ara. Resultata er funne etter undersgking av iskjernar
henta i Antarktis. Figuren er modifisert etter Luthi m.fl. (2008) av Norsk Bremuseum.



Korleis var klimaet |
forhistorisk tid?

Indirekte (proksy) data

Bjerknessenteret for klimaforskning




6000-9000 ar gamle
furustokkar funne
over dagens furu-
skogsgrense

Foto: Terje Thun
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Foto: Atle Nesje



Temperaturavvik (°C)

Temperaturavvik (°C)
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Cal. yr BP

Northern Alfotbreen Midtivatnet, Grova- Rambjarge- Jostedals- Sportegg- Breheimen Western Smarstabbtindan, breen,  Hardanger- Hardanger- Snghetta, Okstindan, Lyngen,

Folgsfonna

Rekonstruksjonar av brevariasjonar etter siste istid i Skandinavia
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Karlén, 1988; Nesje and Dahl, 1991a,b, 1993; Nesje et al., 1991, 1994, 1995, 2000a, 2001, 2005, 2006,
2008; Karlén and Matthews, 1992; Matthews and Karlén, 1992; Dahl and Nesje, 1994, 1996;
Seierstad et al., 2002; Lie et al., 2004; Matthews et al., 2000, 2005; Dahl et al., 2002; Rosqvist et al., 2004;
Bakke et al., 2005a,b,c, 2010; Shakesby et al., 2007; Matthews and Dresser, 2008
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Foto: Helge J. Standal, illustrasjon: Eva Bjgrseth




( ) Endring i solinnstraling i juni dei siste 12.000 ar (presesjon)
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Til Leirvassbu

‘Den vesle istida’
Storbreen, Jotunheimen
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Temperature anomaly (*C)

Global lufttemperatur 1850-2013
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GrLoBAL MeAN SuRFACE TEMPERATURE ANOMALIES
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Temperature anomaly (°C)
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Naturleg klimapadriv (vulkanske aerosolar og solaktivitet) dominerte den globale
temperaturutviklinga til omlag 1960, deretter kombinasjon av naturlege klima-
padriv og drivhusgassar.

Temperature anomaly (°C)
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Temperaturavvik fra normal
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NAQ index

Den nord-atlantiske oscillasjonen (NAO)

NAO + NAO -

Winter (DJEN) NAG index upaated o winter 2012/2013
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Mass balance measurements

in Norway in 2010

Massebalansemalingar {Q
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I Noreg i 2010
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1 Alfotbreen and Hansebreen
2 Nigardsbreen

3 Austdalsbreen

4 Rembesdalsskaka
5 Folgefonna

6 Storbreen

7 Juvfonne

8 Hellstugubreen

9 Grasubreen

10 Engabreen

11 Langfjordjgkelen
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Massebalansemalingar

}

0510 5

X X2

AN

0,

\/

0

XX

>

X

Pl

Foto: Hallgeir Elvehgy



Massebalansemalingar pa Alfotbreen

Mass balance (m water equivalents)
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Vassekvivalentar (m)

Arleg massebalanse pa brear i Skandinavia
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Vassekvivalentar (m)

Kumulativ nettobalanse pa brear i Skandinavia
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Meter Kumulative frontvariasjonar Jostedalsbreen
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Kjenndalsbreen i Lodalen vaks pa 1990-talet

Foto: Anne m Ar
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Foto: Atle Nesje
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Briksdalsbreen
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Etablering av permafroststasjon g
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Temperaturendringar | permafrosten

Juvvasshge — temperatur 20 og 40 m under overflata
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Gjengroing av kulturlandskapet, Valle i Aust-Agder

Foto: Oskar Puschmann, Skog og landskap



Skogbruket pa nye vegar?

Klimaendringar kan gje nye utfordringar for skogbruket —
mellom anna knytt til uthenting av trevirke.

Klimaendringar kan far til at meir trevirke kan hentast ut fordi veksten aukar,
skoggrensa stig og beitetrykket minkar.

Tilgangen til trefiber, ei fornybar energikjelde (bioenergi), vil auke.

Foto: Scanpix



Typar eksirernveer | Noreg:

- Nedbgr: Skred, flaum, tagrke

- Vind: bglgjer, stormflo (vind + lufttrykk)
- Temperatur: Kulde, varme

- Torevér: Lynnedslag, kraftig nedbgar

- Haglstorm




(U)veer og klima —
vedkjem det dei som bur i Trendelag?

Foto: Adressa
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Kvam Gudbrandsdalen —flaumar | 2011 og 2013
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Sea level (mm)

Globale havnivaendringar 1870-2005: ~20 cm (1,7 mm/ar)
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- Forventet havnivastigning i utvalagte byer i 2100

Korrigert for landheving
Usikkerhet -20 cm til +35 cm
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Global surface warming (°C)

o
o

o
o

B
o

lllllllll'llllljl[l'll

— A1B

— B1

Year 2000 Constant

Concentrations
20th century

- Utsleppsreduksjonar: Verknad pa lang sikt
- Tilpasse oss eit endra veerlag/klima

EU sitt mal: + 2 grader

lllllllllllll

IIIIII!

Utsleppsreduksjon
pa 50-85%!

e TR,

IIIIIIII

IIIIIIIIIIII

|1I|1||

B1

2100

A1T
B2

A1B

o
<

IPCC, 2007

A1FI



Globale kllmautfordrlngar | framtida:
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Hetebﬂlger tarke, grkenspreiing, flaum,
, orkanar, erosjon, havnivastiging, skog- og
grasbrannar zkosystem | havet, havforsurmg




OPPSUMMERING

Klimaendringar | framtida er ein av dei store utfordringane som vil ha
mykje a seie for politikkutforming globalt og lokalt, for neeringsvegar,
teknologiutvikling og samferdsle.

Naturvitskapleg forsking — Forsking og formidling om det
vitskaplege grunnlaget for klimaendringar og kva som trengst for a
tilpasse oss klimaendringane (samfunnsvitskapane).

Teknologisk forsking — Utvikle baerekraftige energilgysingar med auka
bruk av fornybare energikjelder. Teknologiar er i stor utstrekning kjende,
men det er stort behov for forsking og formidling om korleis dei kan
setjast | system og kome 1 bruk.

Kultur- og samfunnsvitskapane - Bevisstgjering om haldningar og verdiar.

Viktig at avgjerder om tiltak er forankra i vitskapsbasert kunnskap.
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